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Pflichtaufgaben®)

3 Mit welcher Anfangsgeschwindigkeit fahrt ein Kraftfahrder vom Zeitpunkt des Erkennens
eines Hindernisses und anschlieRender Notbremsung negasamt 35 m zurlicklegt, wenn die Reakti-
onszeit 08 s und die Bremsverzogerungs,5 m/s betragt? Wie lange dauert der Anhaltevorgang?

19™*  Ein frei fallender Korper passiert zwei 10 m untereinantegende Messstellen im zeitlichen
Abstand von (7 s. Aus welcher Hohe Uiber dem oberen Messpunkt wurde dgref losgelassen, und
welche Geschwindigkeit hat er in den beiden Messpunkteffitividerstand wird vernachlassigt.

37"*  \on einem 25m hohen Turm wird ein Stein mig = 15 m/s unter dem Winkedg = 30°
gegeniber der Horizontalen geworfen. a) Nach welcher BEgih welcher Entfernung vom Turm, ¢) mit
welcher Geschwindigkeit, d) unter welchem Winkel trifftaerf dem Erdboden auf? Luftwiderstand wird
vernachlassigt.

45™*  Ein Fahrzeug fahrt mit der Geschwindigkeit= 30 km/h in eine 90-Grad-Kurve vom Radius
R = 50 m ein und beschleunigt beim Durchfahren der Kurve gleéBign Die grof3te Radialbeschleuni-
gung ista, = 3,86 m/g. a) Mit welcher Geschwindigkeit; verlasst es die Kurve? b) Geben Sie GroRe
und Richtung der maximalen Beschleuniguangn!

Klrprogramm

1* Ein Fahrzeug legt die erste Halfte a) seiner Fahrzeit, inpsaMeges mit der Geschwindigkeit
40 km/h zuriick, die zweite Halfte mit 60 km/h. Wie groR3 ist Fall a) und im Fall b) die mittlere
Geschwindigkeit?

87"  Ein Wagen fahrt auf einen mit Pufferfedern verseheneriti®rek auf. Die momentane Brems-

verzogerunga ist der momentanen Stauchumgder Pufferfedern proportionah = —fgx mit f =
2-10°s2. a) Um welchen Betrag; werden die Federn maximal zusammengedriickt, wenn der Wa-
gen mit der Geschwindigkeit, = 16,2 km/h auf den Prellbock auffahrt? b) Wie grol3 ist die midle
Bremsverzogerung?

g Ein Flugzeug wird nach dem Aufsetzen auf der Landebahn dBremsfallschirme abge-
bremst. Die durch den Luftwiderstand hervorgerufene Bremz®gerung sei dem Quadrat der Geschwin-
digkeit proportionala = —ko? mit k = 0,04 nL. a) In welcher Zeit; verringert sich die Geschwindig-
keit des Flugzeuges von anfanglich= 50 m/s aufv; = 1 m/s (Schritttempo), wenn der Bremsvorgang
ausschlieB3lich durch den Luftwiderstand bewirkt wird? lBléMe Strecke, legt es in dieser Zeit zurlick?

*) Die Anzahl der Sterne gibt den Schwierigkeitsgradsaleicht, xx mittel, xxx schwer.



23" zum Zeitpunkt null wird ein Kérpel aus einer Hohe von 800 m fallengelassen. Zum gleichen
Zeitpunkt wird ein zweiter Korpe2 vom Boden aus mit der Anfangsgeschwindigkgit= 200 m/s nach
oben geschossen. Nach welcher Zeit und in welcher Hoheghegesich die Korper? Luftreibung wird
vernachlassigt.

27" Ein Boot setzt mit der Geschwindigkeit 2 m/s senkrecht zumrWber einen Fluss von 210 m
Breite. Die Stromung treibt es dabei 63 m ab. a) GesuchigsBtomungsgeschwindigkeit des Flusses,
die Geschwindigkeit des Bootes gegenuiber dem Ufer nasR&uiid Richtung sowie die Zeit zudber-
setzen. b) Unter welchem Winkel muss gegengesteuert weandeauf kiirzestem Wege das gegeniber
liegende Ufer zu erreichen? Wie lange dauerttierfahrt? c) Unter welchem Winkel muss man steuern,
um in der kilrzesten Zeit das andere Ufer zu erreichen? Wigeldauert dann diéberfahrt?

30" (Bild) Man leite die Gleichung der Bahnkuree= z(x) fur den schiefen Wurf eines Korpers mit

der Anfangsgeschwindigkeity und dem Abwurfwinkekg her! Man stelle zunachst fur jede der beiden
Teilbewegungen in horizontaler Richtung (nd vertikaler
Richtung ), welche sich zur resultierenden Bewegung des
Korpers Uberlagern, das zugehorige Weg-Zeit-Gesetz
x(t) bzw. z = z(t) auf und eliminiere daraus die ZgitDie
Komponenten vomg, vox Undog,, driicke man durchgy und

X  ggaus.

33" Welche Weite kann eine Kugel, die von einer KugelstoRermlatD m Hohe Giber dem Erdbo-
den mit der Geschwindigkeit 13 m/s fortgeschleudert wird, maximal erreichen? Unter tvetbe Winkel
gegenuber der Horizontalen muss die Kugel gestof3en werden

38™*  (Bild) Ein Punkt gleitet reibungsfrei auf einer schiefeneBb variabler Hohe
h, aber fester Breite hinab. Mit zunehmender Hohe bzw. Neiguagier Ebene wird
zwar die Beschleunigung grofRer, der zuriickzulegende siédpch langer, mit abneh-
mender Hohe ist es genau umgekehrt. Bei welcher Hidbenotigt die Punktmasse die
kiirzeste Zeit?

417" Umdie Geschwindigkeit eines Geschosses zu bestimmen, wird dieses durch zweidPapps
ben geschossen, die im Abstand von 50 cm auf gemeinsames WeIL600 Umdrehungen je Minute
rotieren. Das Geschoss, das parallel zur Drehachse fliggthschlagt beide Scheiben, wobei das Loch
in der zweiten Scheibe um den DrehwinkeP Hegeniiber dem Loch in der ersten Scheibe versetzt ist.
Wie grol3 ist»?

42* Nach jeweils welcher Zeit decken sich Minuten- und Stundeger der Uhr?

4T* Eine Zentrifuge soll aus dem Stillstand bei der Winkelbésahigunga = 31,6 rad/g eine
solche Drehzahl erreichen, dass auf ein 10 cm von der Drebatiferntes Teilchen eine Zentrifugalbe-
schleunigung vom 1000-fachen der Fallbeschleunigymgrkt. a) Wie grol3 ist die erforderliche Dreh-
zahl? b) Wie grol3 sind dann Bahngeschwindigkeit und Balufib@snigung des Teilchens? c) Wie lange
dauert der Beschleunigungsvorgang? d) Wie viel Umdrehusgel bis zum Erreichen der geforderten
Drehzahl notwendig?

49 Ein Punkt bewegt sich mit der konstanten Geschwindigkeit0,2 m/s auf einer Kugel entlang
eines Meridians vom Nordpol zum Sudpol. Dabei wachst degdfradius gemaR(t) = ut + ro mit

u = 1m/s; zum Zeitpunkt = 0, wenn der Punkt am Nordpol startet, betragtee= 1 m. a) Nach
welcher Zeitt; erreicht der Punkt den Siidpol? b) Zur Zeit 0 startet auch am Sidpol ein Punkt, der
sich mit der gleichen Geschwindigkeitauf demselben Meridian in Richtung Nordpol bewegt. Nach
welcher Zeitt; begegnen sich beide Punkte?



