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Pflichtaufgaben®)

327" Die in einem Wohnraum vol; = 60 n# bei der Temperatu#; = 10°C und dem Normalluft-
druck p; = po = 101325 mbar (hPa) befindliche Menge Luft (Molmasse838g/mol) wird bei gleich
bleibendem Druck durch eine Raumheizung auf die Tempetates 25°C erwarmt. a) Wie grol3 sind
Massem; und Dichtep, der sich im Zimmer befindlichen Luft vor der Erwarmung? b¥ Melchen Wert
02 andert sich die Dichte der Luft nach der Erwarmung und helcuftmenge entweicht dem Raum? c)
Welcher Druck wirde nach der Erwarmung herrschen, wenWidnraum so isoliert ware, dass kein
Druckausgleich mit der Umgebung stattfinden konnte?

362™" Luft (MolmasseM ~ 29. 1072 kg/mol) wird von einem Kompressor bei Atmospharendruck
p. = 1 bar und bei der Temperatlir= 294 K angesaugt und auf den Drupk = 35 bar komprimiert.
Welche WarmeQ muss je Kilogramm komprimierter Luft an das Kiuhlwasserempen werden, wenn
die Kompression isotherm erfolgen soll? Wie grol} ist die Wampressor verrichtete Arbeit?

364™ (Bild) Vom gleichen Anfangszustanfimit p; = 1 bar,V; = 1 dn? p 1
und T; = 600 K ausgehend expandiert ein Gas auf zwei verschiedengeriVe
zum gleichen Endzustan2i mit V, = 2V, und T, = T,/2. Der Wegl1-3— T

2 besteht aus einer Isotherme vibmach3 und einer Isochore voB nach?2 4! 3
, der Wegl-4—2aus einer Isochore voh nach4 und einer Isotherme voa ;

nach2. Wie grof3 sind auf beiden Wegen jeweils die verrichtete Artdé die | T | 2
ausgetauschte Warn@und dieAnderung der inneren Energie des Gasés? \‘/ \‘/ \;
x =1+ (R/cy) = 1,4. 1 2

373 (Bild) Ein ideales Gas durchlauft zwischen zwei Warmespe p
chern der Temperatureti, = 600°C und ¢, = 20°C folgenden
Kreisprozessl-2 Isotherme Expansion vom Volumerh = 0,51 auf

V, = 31, 2-3isochore Abkiihlung3—4 isotherme Kompression wie-
der aufV; und 4-1isochore Erwarmung (HeiBluftmotor). a) Man be- | 4
rechne die zu- und abgefiihrte Warme sowie die Kreispsazbsit fiir l
eine Gasmasse vom = 3,6 g (GaskonstantdR = 2882 J/(kgK), \‘/ \VAY,
x = Cp/Cy = 1,4)! b) Wie groR ist der thermische Wirkungsgrad? ! 2
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Kurprogramm

334" Eine Stahiflasche von 101 enthalt 40 g Wasserstoff (Molmads= 2 g/mol). Bei welcher
Temperatur erreicht désberdruck 5 MPa, wenn der au3ere Luftdruck zu 1 bar angereonwaird?

*) Die Anzahl der Sterne gibt den Schwierigkeitsgradsaleicht, xx mittel, xxx schwer.



336™ Zur Kompression von Stickstoff (Molmaséé = 28 g/mol,x = 1,4) wird eine Kolbenpumpe
verwendet, die bei jedem HWh = 500 cn? Gas auf den zehnten Teil des Volumens verdichtet. a) Wie
viel Gramm Stickstoff werden je Hub komprimiert, wenn diefamgswerte von Druck und Temperatur
p. = 1bar undd,; = 20°C betragen? b) Unter welchem Druck steht das Gas nach etbeimen
Kompression? c¢) Welcher Druck und welche Temperatur weedeicht, wenn die Kompression adia-
batisch verlauft?

343" Ein Kalorimeter ist mitm, = 0,5 kg kaltem Wasser der Temperaity = 10°C gefillt. Spe-
zifische Warmekapazitat von Wassey; = 4,19 kJ/(kg K). a) Zur Bestimmung der Warmekapazitat
des Kalorimeters (einschlie3lich Deckel, Ruhrwerk uneérfiinometer) werdem,, = 0,5 kg warmes
Wasser von}, = 80°C hinzugegeben; es wird eine Mischungstemperaturdpn= 42°C ermittelt.
Wie grof3 ist die Warmekapazit@x des Kalorimeters? b) AnschlieRend wird ein Festkorpeiesse
me = 0,3 kg einem Wasserbad vafy, = 80°C entnommen und in das nmt, = 0,5 kg Wasser von
Jx = 10°C gefillte Kalorimeter gebracht. Wie grol3 ist die spezifes®Varmekapazitat des Festkorpers,
wenn eine Mischungstemperatur vég = 16,8°C ermittelt wird?

347"  Eine bestimmte Menge Wassen;(= 20 kg) der Temperatut; = 80°C soll mit Leitungswas-
ser der Temperatut, = 10°C in einer Zinkwannerfiz = 100 kg) der Temperatut; = 20°C gemischt
werden, so dass sich eine Temperatur ¥gn= 35°C einstellt. a) Wie grof3 muss der Anteil des kalten
Wassersf,) sein? b) Welches Mischungsverhaltnis von warmem zu kaltéasser ergibt sich, wenn
die Warmekapazitat der Zinkwanne vernachlassigt wid@® spezifische Warmekapazitat von Wasser
betragtcw = 4,19 kJ/(kg K), von Zinkcz, = 0,385 kJ/(kg K).

360™" Luft vom VolumenV; = 1 m? und der TemperatuF;, = 300 K soll bei konstantem Druck von
p = 1 bar aufT, = 1000 K erwarmt werden. Man berechne a) das Endvolulem) die verrichtete
Ausdehnungsarbelv;,, c) die zuzufithrende Warm®,, und d) dieAnderung der inneren Energie des
GasesAUq ! x = Cp/CV =14.

366™" Bei einem Experiment zur Bestimmung des Adiabatenexpene(iiach G EMENT-DESORMES
wird ein Behalter ¥, = 0,1 m®) mit Gas von der Umgebungstemperafyund Ap;, = 1 kPaUberdruck
kurzzeitig geoffnet, so dass ein adiabatisch verlaufemiteickausgleich mit der Umgebung (Umge-
bungsdruckp, = 100 kPa) erfolgt. Anschliel3end erwarmt sich das Gas isoaleder auf die Umge-
bungstemperatuf;, wobei sich einUberdruck vonAp, = 0,23 kPa einstellt. Man stelle den Vorgang
im p, V-Diagramm dar! a) Wie grol3 ist der Adiabatenexponewies Gases? b) Welche Warme nimmt
das Gas aus der Umgebung auf?

374 (Bild) Bei einem nach dem [BSEL-Prozess arbeitenden Verbren- p
nungsmotor wird heil3e Luft (Adiabatenexponent= 1,4) von 1 nach

2 adiabatisch so hoch verdichtet, dass der eingespritztéskoti durch
Selbstentziindung volk nach 3 isobar verbrennt. Der Austausch der ver-
brannten Gase durch Frischluft nach der adiabatischenrSigra von3
nach 4 wird als isochore Warmeabgabe vdnnach 1 angenahert. Man
berechne den thermischen Wirkungsgrad des Motors, wenkidapritz-
verhaltnisVs/V, = 2 und das Verdichtungsverhaltiig/V, = 10 betragt!




